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cos (nv/2) = cos((2l + 1) /2) = 0, sin(nv/2) = sin((2l + 1) /2) =  1 und                                              


















xl = 1 + i  cot((2l + 1) /2n), i =  1 , l = 0, 1, …, n – 1 , n > 1  bzw.                                                                          



















































































denn für x = 0 ist pn(0) = bn(0) = 1, beide Polynome pn(x) und bn(x)  haben den Grad 2  2/n  
und deren Nullstellen  sind  i  tan[(2l – 1) /(2n)] für l = 1, 2, …,   2/n . Damit sind die 


































































































































































































































Dabei bedeutet   x  die größte ganze Zahl, die kleiner oder gleich x ist (  3  =     = 3).                                   
5. Literatur  
(1) Davis, P. J.: Circulant Matrices, John Wiley et Sons, New York‐Chichester‐Brisbane‐
Toronto, 1979.                                                                                                              
(2) Bozkurt, D., Da Fonseca, C. M. and F. Yilmaz: The determinants of circulant and skew‐
circulant matrices with Tribonacci numbers, Math. Sci. and Appl. E‐Notes, 2(2), 2014, 67 – 
75.         
(3) Gantmacher, F. R.: Matrizenrechnung, Teil I, Allgemeine Theorie, VEB Deutscher Verlag 
der Wissenschaften, Berlin 1958, Seite 66 ff. 
(4) Garbanati, D. and R. C. Thompson: Skew Circulant Quadratic Forms, Journal of Number 
Theory, 4(1972), 557 – 572. 
(5) Gray, R. M.: Toeplitz and Circulant Matrices: A review, rmgray@stanford.edu.  
 
(6) Hansen, E.: Table of Series and Products, Prentice‐Hall, Englewood, Cliffs 1975 
 
(7) Kalman, D. and J. E. White: Polynomial Equations and Circulant Matrices, The 
Mathematical Association of America, Nov 2001, Monthly 108,  821 – 840. 
 
(8) Lind, D. A.: A Fibonacci Circulant, Fibonacci Quart. 8(1970), 449 – 455.  
 
 9 
 
(9) Marcus, M. and H. Minc: A Survey of Matrix Theory and Matrix Inequalities, Dover 
Publications, Inc., New York, 1992, p. 17, 21  
 
(10) Re’nyi,A.: New methods and results in combinatorial analysis II, Magyar Tud. Akad. Mat. 
Fiz. Tud. Oszt.Kozl., 16 (1966), 159 – 177 (in Hungarian, English summary).                   
 
(11) Ryshik, I. M. und I. S. Gradstein, Summen‐, Produkt‐ und Integraltafeln, VEB Deutscher 
Verlag der Wissenschaften, Berlin, 1957, S. 30  
 
(12) Sloane, N. J. A.: The On‐Line Encyclopedia of Integer Sequences.  
 
(13) Yun Gao, Zhaolin Jiang, Yanpeng Gong: On the Determinants and Inverses of Skew 
Circulant and Skew Left Circulant Matrices with Fibonacci and Lucas Numbers, WSEAS 
Transactions on Mathematics, 4(12) 2013, 472 – 481. 
 
(14) Zhaolin Jiang, Jinjiang Yao and Fuliang Lu: On Skew Circulant Type Matrices Involving 
Any Continuous Fibonacci Numbers, Hindawi Publishing Corporation, Abstract and Applied 
Analysis, 2014, Article ID 483021, 10 pages, http//dx.doi.org/10.1155/2014/483021. 
 
(15) Zhaolin Jiang, Yunlan Wei: Skew Circulant Type Matrices Involving the Sum of Fibonacci 
and Lucas Numbers, Hindawi Publishing Corporation, Abstract and Applied Analysis, 2015, 
Article ID 951340, 9 pages, http//dx.doi.org/10.1155/2015/951340. 
 
 
 
